6. Biogas, Klargas, Deponiegas

Zusammensetzung von Biogas:

Biogas ist ein Gemisch von 60 bis 75 % Methan (CH,), <- bis
38% Kohlendioxid (CO,), ca. 2 % Wasserstoff (H,) und Spuren
von Schwefelwasserstoff (H,S). Sein unterer Heizwert betragt
ca, 6 kWh/m®

Die anaerobe (unter Luftabschluss) Vergérung von organi-
schem Material zur Produktion von Biogas hat eine Fiille von
Vorteilen. Einer davon ist die Mdglichkeit, das Biogas zur
Produktion von Spitzenstrom zu verwenden.
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Abbildung: Zeitliche Entwicklung von Leistung und Anlao~7ahl
von Biogasaniagen. Ende 1999 sind in Osterrei 20
Biogasaniagen in Betrieb, der GroBteil davon in landwirts.. .aft-

lichen Betrieben, Quelle: Arge Biogas, Ost. Biomasse-Verband

Grofvieheinheit (GVE):

Eine Grofvieheinheit (GVE}) ist ein absirakter Vergleichs-
malistab, um verschiedene Tierarten miteinander zu verglei-
chen, Eine GVE entspricht 500 kg Lebendgewicht und somit der
Masse einer ausgewachsenen Kuh

Die tagliche Biogasproduktion pro GVE betragt ungefahr 1,3 m*,

GVE -Umrechnungsschliissel:

Eine GVE entspricht

1 Pferd/erwachsenem Rind bzw. 3 Zuchtebern/alteren Sauen
bzw. 7 Schafen oder Ziegen od. Schweinen bzw. 250 Hahnchen
oder Legehennen bzw. 670 Kiiken oder Junghennen

6. Biogas, Sewage gas, Landfill gas

Composition of biogas:

Biogas is a mixture of 60 to 75 % mathane (CH,), 2310 38 % car-
bon dioxide (CO,), approx. 2 % hydrogen (H,) and traces of hydro-
gen silfide (H,S). Its lower heating value is approx. 8 KWHm’,
The anasrobic fermentation (in the absence of oxygen) of arganic
material for the production of biagas has numerous advantages.
One Is the possitility of using biogas to produce peak current.
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Figure; Chronological development of power installed and num-
ber of bivgas plants. Al the end of 1999 100 biegas plants were
in operation in Austria, the majority in farms,

Source: Arge Biogas, Auslrian Biomass-Associalion

Livestock unit:

A livestock unit is an abstract standard for comparing different
animal species. One liveslock unit corresponds to 500 kg of
liveweight and thus lo the mass of a full-grown cow, The daity
bingas production per Ivestock unil is approximately 1.3 m’,

Livestock unit conversion factor:

One livestock unit corresponds to

1 horse/adult ox or 3 stock boars/older sows or 7 sheepo. _ ats
or pigs or 250 chickens or layers or 670 chicks or pullets.

Bundesland Anlagen- inslallierte Warme- Strom-

anzahl = elektrische  produktion produktion

Leistung (kw) (MwhiJahr) |(MWh/Jahr)
Burgenland 3 163 780 740
Kérnten 15 515 1734 1654
Niederosterreich. 13 377 3835 1815
Oberdsterreich 28 1544 7912 6745
Salzburg 9 1058 18565 4365
Steiermark 15 508 3558 2388
Tirol 6 186 625 625
Vorariberg 1 647 2885 2810
Wien 0 0 0 0
Summe 100 4998 40894 21142

Tabelle: Kenndaten von Biogasaniagen in Osterreich
(Stand 1999) Quelle: Arge Biogas, Ost. Biomasse-Verband

Etwa 5 MW an elektrischer Leistung sind in den ca. 100
Biogasanlagen installiert (Stand: Ende 1999), knapp die Halfte
davon allein in den drei grofiten Anlagen. Die elektrischen
Anlagen werden mit durchschnitllich 4200 Vollaststunden pro
Jahr betrieben. Die produzierte Warme — die Prozesswéarme fiir
den Fermenter ist schon abgezogen — wird grofteils zur
Bereitung von Raumwarme und Warmwasser verwendet, der
produzierte Strom wird von den Landwirten teilweise selbst ver-
braucht, zum Teil verkaufl

Anlagen- Installierle  Energiepro- = Eingespeiste

anzahl Leistung duklion [me-  eleklrische
(MWel/imech ) thanische Energie
und elaktri-
sche Enargia
(GWhiJahr)
Bic 100 5,0 21 60 %
Kla._ . 80 7E5, 100 0%
Deponiegas 15 16,0 100 B0 %
Summe 185 38,5 221 42 %

Quelle: Arge Biogas, Ost. Biomasse-Verband, Jenbacher Energiesysteme AG

Tabelle: Stromproduktion aus Biogas-, Kidrgas- und Deponie-
gasanlagen

Wahrend ein hoher Anteil der Stromproduklion aus Deponie-
und Biogasanlagen ins Nelz eingespeist wird, benétigen
Klarwerke die elektrische und mechanische Energie fur den
Betrieb der Anlagen. Deponiegas, das zur Beheizung von
Gebauden und zum Betrieb von Fahrzeugen (Kompaktoren)
eingeselzt wird, ist in dieser Tabelle nicht angefihrt.

Das Potential bei Deponiegas betragt zusatzliche 30 bis 50
Prozent, wahrend es beim Klargas keine groflen Ausbau-
potentiale gibt. Das Potential von Biogas liegt zumindest so
hoch wie das von Deponiegas.

Federal Number  Installed Heat Electricity
province of plants  electrical | production produktion
capagity (xw) (MWhiyear) (Mwh/year)
Burgenland < 163 780 740
Carinthia 15 515 1734 1654
Lower Austria 13 377 3835 1815
Upper Austria 28 1544 7912 6745
Salzburg 9 1058 19565 4365
Styria 15 508 3558 | 2388
Tyrol 6 186 625 625
Vorarlberg 11 647 2885 2810
Vienna 4] 0 0 o]
Sum total 100 4998 40894 21142

Table: Ratings of biogas plants in Austria (as of 1999)
Source: Arge Biogas, Auslrian Biomass Associalion

Abouco MW of elecirical capacily are installed in the approxi-
mately 100 biogas plants (as of end of 1998), Almost half of the
Inslalled capacity can be found in the three largest plants alone.
The electrical plants are operalad for an average of 4,200 hours
of full load per year. The heat produced — the process heat for
the fermenter has already been deducted — is largely used to
provide low-temperalure heal and hot water, lhe elactricity
ge[r:!erat&d is partly used by the farmers themselves and partly
sold.

Number ' Installed

Electricily Electricat
of plants  capacity

production energy

(MWei rmech) mech. and supplied
elekt. Energy
(GWh/Jahr)
Bipgas 100 5,0 2 _60%
Sewage gas| 80 17.5 100 0%
Landfill gas 15 16,0 100 .| 80%
Sum total 195 38,5 221 42 %

Source: Arge Biogas, Auslian Biomass Associalion, Jenbacher Energie-
systeme AG

Table: Electricily production from biogas, sewage gas and
landfil gas plants

While & high percentage of the electricity generated by landfili
gas and biogas planis is supplied to the grid, sewage works
need the electrical and mechanical energy for the operation of
the: plants.

Lar)d"" qas has an addilional potential of 30 to 50 per cent,
whi vage gas does not have any significant extension
potei...... The potential of biogas at least equals that of landfill
gas,

7. Strom aus Biomasse
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DT Dampflurbinenprozess, DKM Damplkolbenmolorprozess, SM Dampf-
schraubenmotorprozess, ORC Organic Rankine Cycle-Prozess, STM Stir-
lingmolorprozess, IGP Inverser Gaslurbinenprozess, HLTP Heifiluft-
lurbinenprozess, FBY Feslbeltvergasung, WSV Wirbelschichlvergasung

Abbildung: Spezifische Mehrinvestitionskosten (im Vergleich zu
einer konventionellen Biomasse-Heilwasser-Anlage) in Abhén-
gigkeit von der Anlagengréf3e von dezentralen Biomasse-Kraft-
Warme-Kopplungstechnologien (Quelle: Obernberger, Hammerschmid)

Energietréger Stromproduktion in GWh/Jahr
Biomasse, Biogas,

Klar-, Deponiegas 1542
Brennbare Abfalle 157

Wind 45

Sonne 2
Wasserkraft 37167 B
Summe 38913 1

Tabelle: Stromproduktion aus Biomasse und anderen
Erneuerbaren, (1998)

Die Stromproduklion aus Biomasse findet in Osterreich vor
allem im Bereich der Papier- und Zelistoffindustrie statt, wo in
rund zehn Anlagen ca. 1300 GWh pro Jahr an Strom fir den
Eigenbedarf produziert werden, Zwei Anlagen mit etwa 4 MW
elektischer Leistung werden von Energieversorgungsunter-
nehmen als Zufeuerungen in GroRRkraftwerken betrieben, etwa
zehn Anlagen befinden sich in holzverarbeitenden Mittel- ung
GroRbetrieben, wobei diese auf Dampfbasis bzw. auf Basis des
ORC-Prozesses betrieben werden. Einige kleine Holz-
vergaseranlagen mit Leistungen im Bereich von wenigen 10 kW
sind bei einigen Landwirten in Betrieb, Eine Kraft-Warme-
Kopplungsanlage auf Basis des ORC-Prozesses ist bei einem
bestehenden Heizwerk geplant.

7. Electricity from Biomass
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DT steam lurbine process, DKM steam engine process, SM steam s 2
anging, ORC Organic Rankine Cycl process, STM Slirling angine p.  _s,
IGP Inverser gas tuthine process. HLTP hol niv turbine process, FBY fixed
bed gasification, WSV fluidized bed gasification

ngu;e: Specific addilional i i cosls (compared with a con-
ventiona! blomass hol water plant) depending on the plant size of
decentralized biomass CHP technalogies.

(Source: Obernberger, Hammerschmid)

Energy source Electricity production in GWh/year
Biomass, biogas,

sewage gas, landfill gay 1542
Combustible wastes 157

Wind 45

Sun 2
Hydropower 37167

Sum total 38913

Table: Electricity production from biomass and other renewa-
bles (1998}

In Austria electricity from biomass is generated above all by the
pulp and paper industry where in about ten plants approx, 1300
GWh of eleclricity are produced per year for the industry's own
demand. Two plants having a capacity of about 4 MW are ope-
rated by ulilities as cofiring-plants in large power slations: about
ten plants are operated by medium-sized and large wood-pro-
cessing enterprises on the basis of steam or on the basis of the
ORC process. Some smaller wood gasification plants with -1t~
puts of a few 10 kW are operated by seme farms. A con |
heat and power plant on the basis of the ORC process is NN B
ned at an existing district heating plant.

8. Biotreibstoffe

Biodiesel fossiler Diesel
Heizwert (MJ/Liter) 32,9 35,6
Dichte (kg/Liter) 0,88 0,84
Sauerstoffgehalt (%) 10,8 0

Tabelle: Eigenschaften von Biodiesel und fossilern Diesel

Biodiesel ist ein flissiger Kraftstoff, der aus Olpflanzen (Raps,
Sonnenblume,...), aber auch aus Altspeised| und aus tierischen
Altfetten hergestellt werden kann. Aus einem Hektar Raps kann
etwa eine Tonne Biodiesel hergestellt werden. Das Potential an
Altfelt in Osterreich belragt ca. 60000 t pro Jahr, davon fallen
30000 tin Industrie, bei Groverbrauchern und im Gastgewerbe,
also leicht sammelbar, an

Beim Ersatz von fossilem Diesel durch Biodiesel tritt eine Netto-
Treibhaus-Minderung von ca. 2,9 kg CO,-Aquivalent pro Kilo-
gramm Biodiesel ein (bei Betrachtung des gesamten Herstellungs-
prozesses). Die Energiebilanz bei der Herstellung von Biodiesel
(Input:Output) betragt ca. 1:3.

Biodiesel zeichnet sich im Vergleich zu fossilem Diesel durch ver-
ringerte Schadstoffemissionen, seine weitgehende biologische
Abbaubarkeit und geringere Toxizilat aus

Abbildung: Die Pro- 25

dukfionskapazidt m
der osterreichi- 2
schen Biodiesel-
raffinerien betragt
25000 Tonnen pro
Jahr. Die tatsach-
lich produzierte
Menge betrug

(in *°00 t):

1996 1997 1998 1999

Zum Vergleich: der Jahresverbrauch an fliissigen fossilen
Energietrdgern in Osterreich (1998): Diesel: 3,541 Mio. Tonnen,
Benzin: 2,133 Mio. Tonnen, Heizdl el : 1,894 Mio. Tonnen

Bioethanol wird in Osterreich derzeit nicht in nennenswerten
Mengen energetisch verwendet
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8. Biofuels

9. Wichtige Zahlenwerte

Umrechnungsfaktoren fiir Energieeinheiten

Einheit MJ kwh kg SKE | kg OE Mcal
1M 1 0.278 | 0.034 | 0,024 0.239
1 kWh 3.6 1 0,123 | 0,0859| 0.86
1 kg SKE 29,31 8.14 1 0.7 7.0

1 kg OE 41,91 11,63 1.43 1 10,01

1 Mcal 4,187 1,163 0,143 | 0,1 1

MJ = Megajoule Berechnung von Vielfachen und

KWh = Kilowattstunde Teilen der Einheiten nach DIN 1301

) da Deka = 10’ d Dezi= 107"

kg SKE =Kilogramm oo =402 ¢ Centi = 102
Steinkohleeinheit K Kio =10° m Milli = 10-3

kg OE = Kilogramm M Mega = 10° 1 Mikro = 107
Oleinheit G Giga =10° n Nano = 107

. T Tera =10% p Piko=10"
Mcal = Megakalorie P Peta =10"  fFemto= 10"
E Exa=10" a Atto=10""

1 Barrel = 159 Liter

Heizwerte und CO,-Emissionen von fossilen Energietrdgern

Energietrager unterer CO,-Emissionen (bezo-
Heizwert gen auf den Heizwert)

Steinkohle 8.14 kWh/kg 0,350 kg/kWh
Braunkohle roh 2,68 kWh/kg 0,410 kg/kwWh
Braunkohlebriketts 5,35 kWh/kg 0,380 kg/k! )]
Koks 7.50 kWh/kg 0,420 kg/kWv..
Heizdl schwer 10,61 kWhil 0.290 ka/kWh

‘| Ofenheizdl 10,08 kWh!/l 0,270 ka/kWh
Erdgas 10,00 kWh/m3 0,200 kg/kWh
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9. Important Numerical Values
Conversion factors for energy units

Biodiesel! fossil digsel
Net calorific value (MJ/litre) 32.9 35.6 Unit MJ kWh ka SKE | kg OE Mcal
Density (kg/litre) 0.88 0.84 1MmJ 1 0.278 | 0.034 | 0.024 0.239
Oxygen content (%)7 ) 7 10 8 . 0 1 kWh 3.6 1 0.123 | 0.0859| 0.86
Table: Properties of biodiesel and fossil diesel 1kg SKE | 29.31 8.14 1 0.7 7.0
Biodiesal ts a liquid fual which can be produced from olissed 149 OF a9 .89 — : no
(rapeseed, sunflower, ...}, but also from used vegetable oils and | Mcal 44187 1163 9:143] 0at T

used animal fals, About one ton of biodiesel can be produced
from one heclare of rapeseed. In Austria the potential of used
fats is about 60000 tons per year, with 30000 t caming from
Industry, large-scale consumers and the hotel and restaurant
business, which means that collection is easy.

T ibstitution of fossil diesel by biodiesel results in a net
re .an of greenhouse gases of approx. 2.9 kg of CO, equiva-
lent per kilogram of biodiesel (considering the entire production
process). The energy balance of biodiesa| production {inputiout-
put) Is about 1:3.

Compared with fossil diese! biodiesel is characterized by redu-
ced emissions of pollutants, extensive biodegradability and
lower loxicity.

25

Figure: The pro- e
duction capacity of 20
the Austrian biodie-
sel refineries is 15
25,000 tons per
year. The quantity
aclually produced
was (in 1,000
tons):

1996 1997 1998 1999

fe\s a comparison: the annual consumption of liquid fossil fuels
in Austria (1998): diesel: 3.541 million tans, motor gasoline:
2133 million tons, fuel oil: 1.894 million tons

At present bioethanol is not used as a fuel in quantities worth
mentioning in Austria
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MJ = megajoule
Calculations of multiples and parts

kWh = kilowatt hour .
of the units according to DIN 1301

kg SKE = kilogram coal | da Deka = 10" d Dezi-
equivalent h Hekto = 10? ¢ Centi=
k  Kilo=10° m  Milli = 107
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Net calorific value and CO,-emissions of fossil energy carriers

Energy Source Net calorific | CO, emisslons (based
value on the nel calarfic value)
Hard coal 8.14 kWhikg 0.350 kag/kWh
Crude lignite 2.68 kWhikg 0.410 kg/kWh
Lignite briquettes 5.35 kWh/kg 0.380 kg/kwh
Coke 7.50 kWhikg 0.420 kg/kwh
Heavy fuel 10.61 kwWh/l 0.290 ka/kWh
Heating fuel oil 10,08 kWhit 0.270 kg/kWh
Natural gas 10.00 kWh/m3 0.200 kg/kWh
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1.Bruttoinlandsverbrauch an Energie
in Osterreich 1998 (in PJ) A

Biomasse 125

Wasserkrall 134 brannbara Abfalle 10

andere
Erneuerbare 6

Kohia 134

Erdgas 284

Erddl 494

Quelle: Stalistik Oslerreich
Abbildung: Bruttoinlandsenergieverbrauch, in PJ

Der Bruttoinlandsverbrauch an Energie in Osterreich zeigt die
weiterhin bestehende Dominanz fossiler Energietrdger. Knapp
ber 23% des gesamten Osterreichischen Energieverbrauchs
von 1187 PJ stammen aus erneuerbaren Quellen.

(1 PJ = 10" Joule oder 278 Mio. kWh)

2. Erneuerbare Energietriger in Oster-
reich — Primérenergieaufkommen )8

Bei den emeuerbaren Ener-

Energietréger ‘ Jahresauf- gietragern dominieren vor
) kommen inPJ) | zjlgm die Biomasse und die
Wasserkraft 133,80 Wasserkraft.
= Brennbare Abfalle bestehen
Biomasse 2
- - 124,60 etwa zur Héifte ihres Heiz-
brennbare Abfalle 10,40 wertes aus Biomasse.
Warmepumpen 3,72 Trolz enormer Steigerungs-
s Yy raten in den vergangenen
Soiaﬁ(olfe!.(lorsn 428 Jahren sind die Anteile der
Geothermie 047 Solarenergie und der Wind-
Windenergie 0.16 energie, verglichen mit Bio-
Photovoltaik 0.01 masse’ und Wasserkia,
noch relativ gering.
Summe 275,14

Quelle: Stalistik Osterreich

1.Gross Domestic Consumption of
Energy in Austria in 1998 (in PJ)

Biomass 125
Combustible wastes 10

Other
renewables 6

Hydropower 134

Nalural
gas 284

Pelroleun 494

Source: Statistik Oslerreich
Figure: Gross domestic energy consumption, in PJ

Austria's gross domestic energy consumption shows that fossil
sources of energy still predominate. Just over 23% of the
Austrian total energy consumption of 1187 PJ come from rene-
wable sources. (1 PJ = 10" joules or 278 million kwh)

2. Renewable Sources of Energy in
Austria — Primary Energy Supply in 1998

Energy source Annual Of the renewable sources of
supply energy above all biomass
(in PJ) and hydropower occupy a
Hydropower 133.80 predominant position.
Biomass 124.60 Biomass accou_nls for half
of the net calorific value of
Combustible wastes 10.40 combustible wastes.
Heat pumps 3.72 Despite enormous rates of
Solar panels 208 increase over the past few
- years the conltributions of
Geothermal energy 0.17 solar energy and wind ener-
Wind energy 0.16 gy are relatively small com-
Photovoltaics 0.01 pared with bioms and
hydropower.
Sum total 275.14

Source: Slatislik Oslerreich

3. Bioenergie in Osterreich (135 PJ)

bronnbare Abfélle 7,8 %

»gas, Kiérgas,
2poniegas 1,3%

Ablaugen 16.5%

/ Rapsmathyl- Brennholz

aslor 04% 7,4%
Pellels 0,4% Brikells 1,9%
Rinde 5%
Sigenebenprodukla B
4.3% /
Y A
= Quelle: Slalistik
Waldnackgut & '/‘\ '1/ Osterreich; NO LLK,
Stroh 1% BLT Wieselburg

Abbildung: In Osterreich 1998 eingesetzte biogene Energietrager

Mit einem Anteil von Uber 57% an der Bioenergie ist Brennholz der
wichligste biogene Energietrdger. Hackgut, Rinde, Stroh und
Ségenebenprodukte werden vor allem in der S&ge- und holzverar-
beitenden Industrie und in Fernwarmeanlagen, Pellets und Briketts
in Einzelhausanlagen verwendet. Ablaugen und Rinde kommen in
der Papier- und Zellstoffindustrie zur Erzeugung von Prozess-
warme und Strom zum Einsatz, Rapsmethylester wird zum Betrieb
von Fahrzeugen und stationdren Motoren verwendet, Biogase,
Klégrgase und Deponiegase zur Strom- und Warmeproduktion und
zum Direktantrieb mechanischer Anlagen. Brennbare Abfélle wer-
den hauptsdchlich zur Fernwérme- und Prozesswarmeerzeugung
eingesetzt.

4. Struktur des dsterreichischen
Endenergieverbrauches 1995 (in PJ)

o] F @
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E2E NE £33 3 35 E
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5 Energietriger X RS a3 EL = a5 @
£ Kohle 25- 33 ‘o Lol @ 58
i o 95 30 10 235 1_t:374
= Gas 70 B4 2 0 0 156
£  Biorasse 95 | 29 i} 0 0 124
?  Femwarme 31 0 0 0 0_| .31
-] .
= _elekir. Energie_ 35 19 75 15 26| 170
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Die Struktur des &sterreichischen Endenergieverbrauches nach
dem Verwendungszweck zeigt, woflr die einzelnen Energietra-
ger hauptsachlich verwendet werden. Die Biomasse hat dem-
nach ihr bevorzugtes Einsalzgebiet im Bereich der Raum-
warme- und Prozesswéarmebereitstellung (Werte gerundet).

3. Bioenergy in Austria (135 PJ)

- Combustible wastes 7.8%

Biogas, sewage gas,
landlill gas 1.3 %

Waste lyes 16.5%/
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Rapescad melhyl 5749

esler 0.4 %
Pellels 0.4 %

Briguolies 1.9%
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Sawmill byproducls
43%

_ Source: Sialislik
Oslerreich; NO LLK,
BLT Wieselburg

Forest wood chips 4 % /
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Figt Rjogenic sources of energy used in Austria in 1998

Accw. «ng for more than 57 % of the biomass, fuelwood is lhe
most important biogenic source of energy. Wood chips, bark, slraw
and sawmill byproducts are used above all in sawmills, wood-pro-
cessing industry and in district heating plants, pellets and briquet-
tes in domestlic heating systems. Waste lyes and bark are used in
the pulp and paper industry for the production of process heat and
electricity. Rapeseed methyl ester is used to drive vehicles and sta-
tionary engines, biogases, sewage gases and landfill gases are
employed to produce electricity and heat and to directly drive
mechanical installations. Combustible wastes are mainly burned in
district heating systems and to provide process heat.

4. Structure of Austrian Final Energy
Consumption in 1995 (in PJ)

— o
$2 | 2|3 |3
228 £ 8% 8 53 &
5 EnergySource 5% o =3 = Sd @
g_ Coal 25 33 0 0 0 58
g Oil 95 30 10 235 1 371
x Gas 70 84 2 0 0 156
% Biomass 95 29 0 0 0 124
%! Districtheat = 31 0 0o 1 0 0 31
£ Electricalenergy 35 19 75 15 | 26 170
§ Sum total 351 195 87 250 27 910
The structure of Austrian final energy consumption according to
fiel application shows what the individual sources of energy

are n.ainly used for. Accordingly, biomass is preferably employed
to provide low-temperature and process heat (figures rounded off).

5. Warme aus Biomasse

Die Beheizung der Hauptwohnsitze in Oster-
reich (in 1000) zeigt einen seit Anfang der 90er
Jahre erkennbaren Riickgang der Biomasse in
ihrem wichtigsten Einsatzgebiet, dem Bereich
der Raumwarme- und Warmwasserbereitung.

5.1 Biomasse-Kleinanlagen

Abbildung: t. .aeizungen in Osterreich
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Wahrend die Anzahl der Wohnsitze insgesamt (Linie ,20 % der Hauptwohnsitze")
Summe 2734|2893|2990(3123|3148 zunimmt, geht der Anteil holzbeheizter Wohnsitze kontinuierlich zurlick. Durch die

(Tabelle: Beheizung der Hauptwohnsiize in 1 000)

Neuinstallation moderner Hackgut- und Stiickholzkessel kann dieser Riickgang zwar
gemildert, nicht aber aufgefangen werden.

Von 1980 bis 1999 in Osterreich installierte Biomassefeuerungen mit automatischer Brennstoff-Beschickung

Mit Ende 1999 erreichte die Gesamtleistung der Hackgut, Pellets- und
Rinderf~uerungen 2668 MW. In dieser Zusammenstellung sind

Mw Abbildung: Jéhrlich neu installierte
300 Leistung von Biomassefeusrungen
it aulomatischer Brennalol-
Beschickung (in MW)
250

Grol Jen im industriellen Bereich, z. B. in der Papier- und
/ Zellstoundustrie, nicht beriicksichtigt. Anlagen &lter als 15 Jahre sind

/ ausgeschieden.

o - o
§3 8

5. Heat from Biomass

A survey of the heating systems in Austrian pri-
vate households (in 1000) shows that since the
beginning of the 90's there has been a reco-
gnizable decline in the use of biomass in its
most important fields of application, domestic
heating and hot water supply, while the use of
the fossil sources of energy natural gas and fuel
oil is constantly increasing.

Energy

Source 1984|1990 | 1992|1995 | 1997
Wood 574| 608| 598| 572| 514
Coal/coke | 601| 405| 358| 215| 182
Oll 711| 781| 807| 843| 863
Natural gas | 437 | 579| 658| 777| 793
Electricity 219 260| 269| 312| 308
District heal| 164| 231| 269| 347 390
Others 27| 29| 30| 56| 98
Sum total |2734|28932990|3123 (3148

(Table: Heating of private households in 1000)

Gesamlzah| | Gesamtleistung
der Kessel in M
(1985-1999) | {1985-1999)
GroRanlagen (lber 1 MW) 383 831
Mittlere Anlagen (100 bis 1000 kW) 2638 762
Kleinaniagen (bis 100 kW) 23019 1005
Pellets-ZH 3879 70
g Summe 29919 2668
885 &3
pgon; Oy & RO Quelle: Zahlenwerle nach Jonas, Haneder, NO LLK

5. 1 Small-scale Biomass Plants

Figure: Wood heating systems in Austria
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While the number of dwellings altogether (line "20% of households") is increasing, the
percentage of households using wood for their heating systems is continuously
decreasing. This decline can be slowed down, but not halted by the new installation
of modern wood chip and logwood boilers.

Biomass boilers with automatic fuel feeding systems installed from 1980 to 1999

At the end of 1999 the total power produced by wood chip, pellet and

Mw
w00 Figure, Annually installed power of
biomass boilers with aulomalic fuel i
feeding systems (in MW}
250

bark boilers was 2 668 MW. This survey does not include large-scale
plants in the industrial sector, e.g. in the pulp and paper industry.

Total number| Total output
of boilers in MW

(1985-1999} | (1985-1999)
Large scale (more than 1 MW) 383 831
Mediumn scale (100 to 1000 kW) 2638 762
Small scale (up to 100 kW) 23019 1005
Pellets central heating systems 3879 70
Su at 29919 2668

Source: Figures according to Jonas, Haneder, NO LLK

Die Klein- und Pellets-
anlagen verteilen sich
auf die Bundeslander
folgendermaRen:

Kacheldfen

Zwischen 400 000 und 500 000 Kacheldfen befinden sich in den
Haushalten Osterreichs. Sie stehen zu (ber 80% in Ein-
familienh&usern und werden zu 15 % als Hauptheizung, zu 85 %
als Zusatzheizung betrieben.

54% der Kachelofenbesitzer heizen ihren Kachelofen in der
Heizsaison praktisch taglich, weitere 15% mehrmals pro
Woche. Jahrlich werden in den Kacheldfen etwa 3800 GWh an
Primarenergie eingesetzt. Die Anzahl der Kacheléfen nimmt pro
Jahr um knapp 6 000 Anlagen zu.

5.2 Biomasse-Heizwerke
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Abbildung: Anzahi der Biomasse-Fernwérmeaniagen in Osterreich
(Sland: Anfang 2000, Quelle: NO LLK)

In 501 Heizwerken werden ca. 1720 GWh an Fernwarme bereit-
gestellt. Etwa 300 Kleinanlagen mit Leistungen unter 100 kW,
sogenannte Mikronetze, sind vor allem in den letzten Jahren
gebaut worden und scheinen in dieser Grafik nicht auf.

Small-scale and pellet
boilers are distributed
as follows over the
federal provinces:

Tiled stoves

There are between 400 000 and 500 000 tiled stoves in Auslrian
households. More than 80 % can be found in single-family hou-
ses; 15% are used as main heating system, 85% as additional
heating.

54 % of the owners heat up their tiled stoves practically daily in
the heating season, an additional 15% more than once a week
About 3800 GWh of primary energy are burned in tiled stoves
each year. The number of tiled stoves increases by almost 6 000
annually.

5. 2 Biomass District Heating Plants
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Figure: Number of biomass district heating plants in Austria
(as of beginning of 2000, Source: NO LLK}

Approx. 1720 GWh of district heat are produced in 501 dis*  hea-
ting plants, About 300 small and very small systems (t 100
kW), so-called micro grids, have been built above all in the , . Lcfew
years and are not included in this chart.

Tabelle: In den Biomasseheizwerken Osterreichs verwendete

Brennstoffe

{ stoff Verbrauch in 1000 Srm. | Verbrauch in %
Rinde 808 _ 40

_ Sagehackgut 465 23
Waldhackgut 462 23
Sagespane 232 11
andares 61 I 3
Summe 2028 100

Tabelle: Von Biomasseheizwerken varsorgte Wohnungen

in Einfamilienhdusern 9400 |

A . .. (Quelle: Vallerhe-

in Mehrfamilienhausern_ 13000 | bing Osterreichie

in &ffentlichen Geb&uden 1000 | scher Biomasse-

in gewerblichen Geb3uden | 1200 ngarzgh?ugn? .
in sonstigen Gebsuden 400 1909) 9 au
Summe 25000

Umrechnungstabellen feste Biomasse

_ Masse Wassar (in %)
Wassergehalt = [Masse Wasser + Masse Holz)
o Masse Wasser in %
Feuchtigkeit = Frasss Trockensubstanz Holz (N %)
Bi W . Brennstoff  Heizwert in kWh
1opasee gohalt | |_Ficnte 13007t
Kiefer 1570/rm
Larche B70/tm
Holz Buche 50/rm
E istand 50-60 % | [ Eiche 90/rm
= x Laubholz .9/kg
Holz (einen Nadeiholz 4.1/ki
Sommer gelagert)] 25-35% | [“Faliat: 3220/Sm
Pallets 4.9/ka
Holz (mehrere Rinde 860/Srm
Jahre gelagert) 15-25% | 4G weich 880/Srm
siwoh o
ieizwerte bezog Ui 0 VVas-
Erntezustand 15% sergehall, Pellets: 10 %

1 Festmeter (fm) Holz = 1 m® feste Holzmasse
1 Raummeter (rm) Holz = 1 m® geschichtete Holzscheiter
1 Schiittraummeter (Srm) = 1 m® geschiittetes Hackgut,
Pellets oder Stiickholz

1fm=14mm 1 rm = 1,75 Srm Hackgu!
1 Srm Pellets wiegt ca. 650 kg

Table: Fuels used in Austrian biomass district heating plants

Fuel Caonsumption consumption in %
fn 1.000 Sem
Bark 808 40
Sawmill wood chips | 465 23
Forestwoodchips 462 = 28
Sawdust 232 1
Others 61 3
Sum total 2028 100
Table: Apartments supplied by bi s disirict heating plants
In ane-family dwallings 9400 (Source:
In multiple dwellings 13000 " Comprehensive
In public buildings 1000 Y LD

Austrian Biomass

In commercial buildings 1200 Assaciation of
ar buildings 400 1997, extrapolation
S. .. total 25000 to 1999)

Conversion tables for solid biomass

_ Mass of water in %)
Water content = —(-coF water + mass of wood) (in %
. Mass of water )
Moisture = Dry mass of wood (in %)
P
Fuel Net calorific
Biomass Water .. | value in kWh
content Spruce 1300/rm
Pine 1570/rm
Wood Larch 1670/rm
Harvested Beech 1850/rm
condition 50-60% | |-Qak 1890/,
Wood from
Wood (stored for deciduous treas 3.9/kg
one summer) 25-35% Wood from
| coniferous rees 41/kg
Wood (stored for |_Pellats 3220iSrm
several years) |15-25% | | Faflats | 4.89/kg |
Bark 880/Srm
Straw Softwood chips 880/Srm
Harvested Hardwood chips | 1150/Srm
condition 15% Net calorific values based on 20 %
waler conlent, pellels: 10 %

1 solid cubic metre (fm) of wood =1 m® of solid wood
1 stacked cubic metre (rm) of wood =1 m” of stacked wood pillels
1 cubic metre of piled limber (Srm) = 1 m” of wood chips, pellels or
chopped wood, piled
=14m______ 1rm=1.75Smm of wood chips
1 Srm of pellets weighs about 650 kg




