








Bruttoinlandsverbrauch Bioenergie 2007
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Mit einem Anteil von etwa 30 % an der Bioenergie ist Scheitholz weiterhin der wichtigste biogene Ener-
gietrdger. Waldhackgut und Industrierestholz werden vor allem in der Sége- und holzverarbeitenden
Industrie und in Fernwdrmeanlagen eingesetzt, Pellets in wachsender Menge hauptsachlich in Einzel-
hausheizungen. Ablaugen und Schldmme der Papierindustrie sowie Rinde werden in der Papier- und
Zellstoffindustrie zur Erzeugung von elektrischer Energie und von Prozesswarme verwendet.
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Endenergieverbrauch 2007
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Die Struktur des Endenergieverbrauchs zeigt, wofiir die 966,9 PJ, die an Endenergie beim Verbraucher an-
kommen, verwendet werden. Biomasse findet demnach ihr bevorzugtes Einsatzgebiet im Bereich der Raum- und
Prozesswarmeerzeugung, wihrend Ol beispielswiese hauptsachlich in der Mobilitat und Kohle vorwiegend
in den Industriedfen der Stahlindustrie Verwendung findet.

Entwicklung des Bruttoinlandsenergieverbrauchs

1970 bis 2007
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Der Bruttoinlandsverbrauch an Energie stieg von 796 PJ im Jahr 1970 auf 1.421 PJ 2007 an (der vor-
laufige Spitzenwert wurde 2006 mit 1.463 PJ erreicht), Verbesserungen im Bereich der Energieeffizienz
wurden durch wachsenden Verbrauch mehr als kompensiert. Parallel dazu wurde die Produktion von
Bioenergie seit 1970 mehr als vervierfacht - auf insgesamt 213 PJ im Jahr 2007.



Entwicklung des Bruttoinlandsverbrauchs an Bioenergie
1970 bis 2006
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Die Entwicklung des Bruttoinlandsverbrauches an Bioenergie nahm Mitte der 1980er-Jahre eine rasante
Entwicklung, die sich ab Ende der 1990er-Jahre weiter beschleunigte. Wahrend der Brennholzbedarf
nahezu unverdndert blieb, konnten sich die biogenen Brenn- und Treibstoffe mehr als verdoppeln. Die
Verwendung brennbare Abfalle wurde im selben Zeitraum um rund 80 % gesteigert.

ERNEUERBARE ENERGIE ING. LEO RIEBENBAUER

Seit mehr als 15 Jahren sorgen wir national und international in den
Bereichen Biomasse, Biogas, Kraft-Wirme-Kopplung, Sonnenenergie,
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tracting und -beratung und Hackgutlogistik fir Erneuerbare Energie.
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Treibhausgasemissionen 2007 (CO,-Aquivalente)
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Der Energieverbrauch ist fiir einen GroBteil der Treibhausgasemissionen von 88,0 Mio. Tonnen CO2-
Aquivalenten im Jahr 2007 verantwortlich. Der Einsparungsbedarf betragt rund 21,8 % der jéhrlichen
Treibhausgasemissionen, um das Kyoto-Ziel von 68,68 Mio. Tonnen Gesamtemissionen fiir den Zeitraum
2008 bis 2012 zu erreichen.

Anderung der Treibhausgasemissionen zwischen 1990 und 2007
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Wahrend in den Bereichen Abfallwirtschaft, Landwirtschaft, Raumwarme und Kleinverbrauch sowie bei
den fluorierten Gasen Einsparungen bei den Treibhausgasemissionen erzielt werden konnten, sind die
Emissionen in den Sektoren Industrie und Verkehr sowie Energieaufbringung nach wie vor im Steigen.
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Warme aus Biomasse

Entwicklung der Beheizung dsterreichischer Haushalte

4.000.000 [, .
Hauptwohnsitze 3.570.889
3.500.000 [~ 3.429.720 3.510.448 -570- B Fernwirme
3.000.000 | 994675 658.959 750-17 [ Solar, Wirmepumpe
26.386 39.856 55.636 T
2.500.000 rdgas
896.948 896.383 916.024 B Elektr. Strom
2.000.000
266.300 266.914 249.071 M Heizél, Fliissiggas
1.500.000 [~
1.000.000 921.008 905.270 822.408 = Kohle, Koks
et Holz, Pellets
68.842 45736 37.030 z
500.000 = gee 472 697.329 740.603 l
0
2003/04 2005/06 2007/08

Quelle: Statistik Austria  * Hauszents

Struktur der Beheizung osterreichischer Haushalte 2007/08

Fernwdrme* Holz, Pellets

Solar, Wirmepumpe Kohle, Koks

Erdgas Heizdl, Fliissiggas

Elektr. Strom

Quelle: Statistik Austria  * Hauszen

Die Struktur der Beheizung der dsterreichischen Haushalte (2007/08: ca. 3.570.889 Haushalte) zwischen
2003/04 und 2007/08 zeigt einen augenfilligen Riickgang kohlebeheizter Objekte von etwa 68.800 auf 37.000.
Signifikante Riickgdnge verzeichnen auch die heizdl- und fliissiggasbeheizten Haushalte, die sich im Vergleichs-
zeitraum um knapp 100.000 auf 822.408 reduzierten. In Marktanteilen gerechnet sind die fossil beheizten Haus-
halte (Erdgas, Heizdl, Fliissiggas, Kohle) von 55,2 % 2003/04 auf 49,7 % 2007/08 gefallen und liegen damit
erstmals unter der 50 %-Marke.

Die Trendumkehr der letzten Jahre hat ihre Ursache vor allem in der Verbesserung von Biomasseheizsystemen
hinsichtlich Technik und Bedienungskomfort. Die Weiterentwicklung der Kessel bildet somit die Grundlage fiir
eine breite Markteinfiihrung und verstarkter Neuinstallation moderner, komfortabler Hackgut-, Stiickholz- und
Pelletskessel. So dominieren bei Installationen im Neubaubereich derzeit klar Holzheizungen - aber auch
Warmepumpen sowie Solaranlagen - den Markt.
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Struktur und Entwicklung der Biomassefeuerungen
1980 bis 2008
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Die nachstehende Grafik zeigt die Gesamtentwicklung der Verkaufszahlen von Hackgut-, Pellets- und
Rindenfeuerungen. Die erstmals 2001 erfassten Stiickholzkessel und die 2004 neu erhobenen Pellets-
Kamindfen bzw. Energiekorn-Heizanlagen sind nicht in diese Auswertung einbezogen. Im Zeitraum 2004
bis 2008 wurden insgesamt 61.554 Biomassefeuerungen (rund 3.716 MW) neu errichtet, davon 58.246
Kleinanlagen. Im Jahr 2008 wurden 15.197 Kleinanlagen (Hackgutanlagen und Pelletszentralheizungs-
kessel bis 100 kW) mit einer Leistung von 411.478 kW neu installiert. Damit hat nach einem Markt-
einbruch von 51 % im Jahr 2007 bei Kleinanlagen (Hackgutanlagen und Pelletszentralheizungskessel bis
100 kW) der Absatz ein Rekordhoch erreicht. War das Jahr 2007 noch von einer allgemeinen Zuriickhal-
tung und Verunsicherung beim Kauf von Neuanlagen geprégt, konnten nicht zuletzt der Rekordélpreis
und Biomasseheizkessel-Férderungen durch die 6ffentliche Hand den Markt deutlich ins Plus drehen.

Installierte Pelletsheizkessel nach Bundesliander 1997 bis 2008
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Quelle: Biomasse-Heizungserhebung 2008, LK Niedersstereich



Entwicklung der Umsétze in der Kachelofen-Zulieferindustrie
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Quelle: Osterreichischer Kachelofenverband |

Rund 450.000 bis 480.000 Kachelofen (ortsfeste Anlagen) befinden sich in Osterreichs Haushalten. Pro Jahr
werden geschatzte 12.000 bis 15.000 neue Kacheltfen errichtet - genaue Zahlen liegen jedoch nicht vor.
Anhand der Entwicklung der umsatzbezogenen Mitgliedsbeitrédge der Kachelofen-Zulieferindustrie an den
osterreichischen Kachelofenverband Idsst sich jedoch eine rasante Entwicklung der Verkaufszahlen seit dem
Jahr 2003 ableiten. Bei einer durchschnittlichen Lebensdauer eines Kachelofens von etwa 30 Jahren ergibt sich
auch ein steigender Bedarf im Bereich Sanierung und Ofentausch.

WWW:KaCne1orenyvernanasat
OSTERREICHISCHER KACHELOFENVERBAND

\C Dassanowskyweg 8
Q}V‘E Hise 1220 Wien
PN '%\ Tel.: (01) 2565885 - 0
‘O o Fax: (01) 2565885 - 20
Mail: office@kachelofenverband.at
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Verteilung der Biomasse-Heiz- und Heizkraftwerke 2002

Brennstoffwarmeleistung
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Verteilung der Biomasse-Heiz- und Heizkraftwerke 2008
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Holzfliisse
Holzflussbild Osterreich 2005
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Energiefliisse
Energieflussbild Osterreich 2007
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Okostrom

Stromerzeugung aus erneuerbaren Energiequellen und EU-Vorgaben
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In der EU-Richtlinie 2001/77/EG sind Zielquoten fiir die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energie-
trdgern bis zum Jahr 2010 fiir alle Mitgliedstaaten festgehalten, die Berechnungsbasis bildet das Jahr
1997, BezugsgroBe ist der Bruttoinlandsstromverbrauch. Fiir Osterreich ist die Anhebung des aufgrund
der umfangreichen Wasserkraftnutzung relativ hohen Anteils erneuerbarer Energien von 70 % im Jahr
1997 auf 78,1 % bis 2010 vorgesehen. Wahrend Lander wie Danemark und Deutschland, die nicht im
gleichen MaBe wie Osterreich durch Strom aus Wasserkraft gesegnet sind, ihre EU-Vorgaben bereits er-
reicht oder sogar iibertroffen haben, entfernt sich Osterreich immer mehr vom 78,1 %-Ziel. Deutschland
beispielsweise konnte seinen Okostrom-Anteil innerhalb von zehn Jahren auf Basis von Biomasse, Photo-
voltaik und Wind beinahe verdreifachen, Danemark etwa vervierfachen. Die Ursachen fiir die schlechte
Bilanz Osterreichs liegt zum einen in den enormen Stromverbrauchszuwichsen der letzten Jahre, zum
anderen im darniederliegenden Ausbau der Erneuerbaren, wie das Beispiel Windenergie zeigt.

Jahrlich errichtete Windkraftleistung 1993 bis 2008
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Entwicklung der anerkannten Okostromanlagen 2002 bis 2008
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Bedingt durch das damals neue Okostromgesetz kam es ab 2003 zu einer dynamischen Entwicklung in der
Okostromproduktion, die bis Mitte 2005 anhielt. Ende 2005 sind 4.576 Okostromanlagen (ohne Kleinwas-
serkraft) mit einer installierten Leistung von 1.525 MW per Bescheid der Landesregierungen anerkannt.
(Erst nach dieser Genehmigung kann ein Vertrag tiber die Stromabnahme mit dem Oko-Bilanzgruppenver-
antwortlichen (Oko-BGV) bzw. ab 2006 mit der 0OeMAG abgeschlossen werden.) Seite Anfang 2006 flacht
die Entwicklungskurve deutlich ab. So konnte die installierte Leistung in den darauffolgenden beiden Jah-
ren gerademal um 97 MW erhdht werden. Die untere Tabelle zeigt, dass von den anerkannten 2.801,8 MW
per 30. 06. 2008 erst 1.637,2 MW tatséchlich einen vertraglich geregelten Netzzugang haben.

Entwicklung der Engpassleistung 2003 bis 2008

Energietriger Vertragsverhiltnis mit Vertragsverhaltnis mit Anerkannte
Oko-BGV per 0eMAG per Anlagen per
31.12.03 31.12.04 31.12.05 31.12.06 31.12.07 30.06.08 30.06.08
Biogas 15,0 28,4 50,7 62,5 74,9 76,7 91.4
Biomasse fest 411 87,5 125,9 257.9 309,1 309.7 402,0
Biomasse fliissig 2,0 6.8 12,4 14,7 16,5 16,3 26,2
Zwischensumme Bioenergie 58,1 122,7 189,0 SEG 400,5 402,7 519,6
Deponie- und Klargas* 22,7 20,3 21,2 13,7 21,4 21,4 29,1
Geothermie 0.9 0,9 0,9 0,9 0,9 0.9 0,9
Photovoltaik 14,2 15,1 15,4 153 18,8 19,7 42,3
Windkraft 395,6 594,6 816,9 95315 972,0 970,9 1.037,7
Kleinwasserkraft bis 10 MW* 858,1 851,5 709,7 3209 380,2 2216 1.172,2
Gesamtsumme 1.349,6 1.6051 1.753,1 1.639,4 1.793,8 1.637,2 2.801,8
* Ein dchtli Teil der Klei t (und Deponie- und Klérgas) steigt aus dem Fordersystem aus, .
weil am freien Markt hhere ErlGse erzielbar sind. DY
Quels & Conel O B ]
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In Okostromanlagen produzierte elektrische Energie 2008

Biomasse fest inklusive Abfall
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Die 2008 in Okostromanlagen (hier ist die GroBwasserkraft nicht mitgerechnet) produzierte elektrische
Energie von rund 5.440 GWh pro Jahr wird zu einem GroBteil von Windkraft und fester Biomasse bereit-
gestellt. Der Anteil der Kleinwasserkraft von 3.995 GWh im Jahr 2004 hat sich auf 945 GWh reduziert,
da zahlreiche Anbieter aufgrund des lukrativeren Marktpreises den Okostromtarif verlassen haben. Der
Anteil der Windkraft hat sich seit 2004 um mehr als 1.000 GWh erhdht. Zum Vergleich: Der energeti-
sche Endverbrauch Osterreichs an elektrischer Energie betrug 2008 etwa 56 TWh (= 55.946 GWh).

- . A ) ~' >:
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Biogas — Warme, elektrische Energie und Treibstoff

Biogas ist ein Gemisch von 50 bis 75 % Methan (CH), 20 bis 45 % Kohlendioxid (COz), ca. 2 bis 3 % Wasser
(H20) und Spuren von Schwefelwasserstoff (HzS), Ammoniak (NHs), Stickstoff (N2) und Wasserstoff (Hz). Sein
unterer Heizwert betrégt etwa 5 bis 7,5 kWh/m3 (der Heizwert von Methan betrégt etwa 10 kWh/ms3). Biogas
kann zur Produktion von Warme und elektrischer Energie, das Methan im Biogas als Treibstoff fiir Kraft-
fahrzeuge verwendet werden. In gereinigter Form kann es auch in Erdgaspipelines eingespeist werden.

Installierte elektrische Leistung aller Biogasanlagen in Osterreich
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Ende 2007 ware insgesamt 340 Biogasanlagen mit einer Leistung von 90,09 MW als Okostromanlagen
anerkannt. Davon stehen 294 Anlagen in einem Vertragsverhéltnis mit der 0eMAG bei einer Jahres-
stromproduktion von 439,57 GWh. Vor 2001 existierten in Osterreich rund 120 Kleinst-Biogasanlagen,
die zumeist Giille bzw. Abfalle energetisch nutzten. Bedingt durch das Okostromgesetz 2002 hat es in
Osterreich einen erheblichen Zuwachs an Biogasanlagen gegeben. Eine neu eingefiihrte Stromver-
giitung ermdglicht es seitdem nachwachsende Rohstoffe (NAWARO) als Girmaterial einzusetzen, die
auf ihre Masse bezogen besonders hohe Gasausbeuten ermdglichen. Ebenso erfolgte in dieser Phase
eine wesentliche Leistungssteigerung der Anlagen (von durchschnittlich 30 kWel. auf 250 kWel.). Nach
Ende 2007 wurden nur noch drei neue Biogasanlagen errichtet.

Richtwerte fiir Biogasertrag

100 100 100 100 1 Hektar 1 Hektar 1 Hektar
Milch- Mast- Mast- Zucht- Griinland ~ Silomais Luzerne
Kiihe rinder schweine  Schweine (18tTS) (14t TS)
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Biotreibstoffe

Entwicklung des Treibstoffverbrauchs in Osterreich seit 1970
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Der dsterreichische Treibstoffverbrauch steigt seit Mitte der 1980er-Jahre rasant an und liegt 2007 bereits
bei rund neun Millionen Tonnen. Speziell die Nachfrage nach Diesel hat sich in den letzten 20 Jahren mehr
als vervierfacht. Seit 2005 missen fossilen Treibstoffen zwingend biogene Treibstoffe beigemischt werden
(EU-Richtlinie 2003/30/EG). Die Héhe der Beimischung wurde ab 01. Oktober 2008 mit 5,75 % festgesetzt.

BDI )

BIODIESEL INTERNATIONAL

Unsere Zukunft. Reine Energie.

www.bhdi-biodiesel.com



Produktionskapazitit Biokraftstoffe in Osterreich 1999 bis 2008
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Der durch die EU-Richtlinie 2003/30/EG ausgeldste Nachrage-Boom nach biogenen Treibstoffen fiihrte zu
massiven Ausweitungen der Biodieselproduktionskapazitaten sowie zum Start einer Bioethanolproduktion
in Osterreich. Lag die Produktionskapazitit aller Biodieselanlagen 2005 noch bei rund 95.000 Tonnen, ver-
zeichnete man 2008 mit rund 578.000 Tonnen einen neuen Hohepunkt. Der Biodieselbedarf infolge der
Beimischungsverpflichtung kann damit aus heimischer Produktion hinreichend abgedeckt werden.

Bioethanol, das Benzinkraftstoffen beigemischt wird, stammte bis zum Start der Produktion in Pischels-
dorf im Jahr 2008 ausschlieBlich aus dem Ausland. Mit einer Jahresproduktionskapazitdt von 240.000
Tonnen kann die gesamte heimische Nachfrage nach Bioethanol bedient werden - als Rohstoff dienen
Uberschiisse aus der Weizen-, Mais- und Zuckerriibenproduktion sowie Agrarrohstoffe, deren Qualitat nicht
fiir die Nahrungsmittelproduktion geeignet sind.

Produktionsstandorte fiir Biokraftstoffe in Osterreich 2008
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Preisentwicklung Energiesektor

Entwicklung des Energiepreisindex fiir Haushalte bzw.
des Verbraucherpreisindex in Osterreich 1970 bis 2007
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Der Energiepreisindex klettert seit Beginn der 1970er-Jahre kontinuierlich nach oben und zieht den Verbrau-
cherpreisindex bzw. die Inflationsrate mit. Inflationsbereinigt stellt man jedoch fest, dass der reale Energie-
preisindex mit Ausnahme der zweiten Olkrise in den 1980er-Jahren bis 2007 nahezu unverindert blieb. Die
ab 2007 einsetzende Rohstoff-Hausse fiihrte neuerlich zu einem voriibergehenden realen Preisanstieg bei Energie.

Entwicklung der Energiepreise in Osterreich 1998 bis 2008
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Entwicklung der Roholpreise 1994 bis 2009 (Barrel Brent)
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Quelle: US Department of Energy, Energy Information Administraton,Teeson

Der rapide Preisanstieg fossiler Energietrager bis Mitte 2008 mit einer Olpreisspitze von 147 Dollar pro Barrel
bewirkte einen Teuerungsschub bei samtlichen konventionellen Energieformen und schlug sich in weiterer
Folge negativ auf die EnergieauBenhandelsbilanz nieder. Betrug das Importvolumen von Kohle, Erddl, Erdgas
und elektischem Strom 2003 noch 6,43 Mrd. Euro, stieg es 2006 auf 11,73 und 2008 gar auf 14,3 Mrd. Euro.

EnergieauBenhandel wertmaBig 2003 und 2006

Importe

2006
2003

I Kohle

B 0! und -produkte

. Erdgas

[ Elektrische Energie
1 1

Exporte
2006

2003
) . . Mrd. Euro |

0 2 4 6 8 10 12
Quelle Statistk Austia, Aubenhandelsilane
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Entwicklung des Marktpreises fiir Strom 2003 bis 2009

90 —
Euro/MWh
80 —
70 — . Marktpreis Strom
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20 1 1 1 1 1 L
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

e E-Cotrl b — |

Der Marktpreis fiir elektische Energie kletterte Mitte 2008 auf tiber 80 Euro pro MWh und lag damit erstmals
auch fiir Windkraft tiber den Okostrom-Finspeisetarifen. Damit konnte nach der Kleinwasserkraft bereits die
zweite Okostromerzeugergruppe, wenn auch nur fiir einige Monate, zu Marktpreisen produzieren. Aufgrund
der im vierten Quartal 2008 einsetzenden weltweiten Wirtschaftkrise kommte es zu einem Einbruch bei den
Preisen fiir fossile Energietrdger. Der Marktpreis fiir Strom sinkt unter dem Einfluss dieser Entwicklung ebenso,
befindet sich aber immer noch iber dem Niveau des Jahres 2007.

www.hargassner.at (H]) HARGASSNER

HEIZTECHNIK MIT

-

3 A

HACKGUT-HEIZUNG PELLETS-HEIZUNG BIOPFLANZENHEIZUNG

v 50 % Heizkostenersparnis im v 100 % Energiesicherheit
Vergleich zu fossilen Brennstoffen durch heimischen Brennstoff

HARGASSNER GMBH, A-4952 Weng, Tel: +43 (0) 77 23/ 52 74-0, office@hargassner.at, www.hargassner.at



i i i 1] Tarif in Cent/kWh gem3B BGBI Il
Emspelsetarlfe fiir Nr 53/2009 10 plus 2 (reduzierte) Jahre

Okostromanlagen 2009
Windenergie 7,53
q bis 2 MW 15,63
IFaits |l 2 bis 5 MW 14,93
(wie Waldhack- <
qut, Stroh) E::'bls 10 MW 13,28
iiber 10 MW 11,08
n SN 17, Tab. 2, Bsp. Rinde, Sdgespine minus 25 %
ﬁibo?e"ngnnlt/_\t:mﬁm SN 17, Tab. 1, Bsp. Spanplattenabfille minus 40 %
Andere 5-stellige SN in Tab. 1 und 2 OkoStrG 4,88
Mischfeuerungen anteilig
Zufeuerung in Feste Biomasse (Waldhackgut, Stroh) . 6,28
kalorischen SN 17, Tab. 2, Bsp. Rinde, Ségespane minus 25 %
e i SN 17, Tab. 1, Bsp. Spanplattenabfille minus 40 %
Andere 5-stellige SN in Tab. 1 und 2 OkoStrG minus 50 %
Mischfeuerungen anteilig
Pflanzendle, kaltgepresste biogene Ole, RME 12,48
Fliissige bis 300 kW
Biomasse Pflanzendle, kaltgepresste biogene Ole, RME 9,48
iiber 300 kW
andere fliissige biogene Brennstoffe 5,98
Biogas aus bis 100 kW 16,93
landwirtschaftl. 100 bis 250 kW 1513
Produkten 250 bis 500 kW 13,98
(wie Mais, Giille) 500 bis 1.000 kW 12,38
iiber 1.000 kW 11,28
Biogas bei Kofermentation von Abfallstoffen minus 30 %
Deponie- und Klargas 593
Klargas Deponiegas 4,03
Geothermie 7,28
Photovoltaik bis 5 kWp 45,98
5 kWp bis 10 kWp 39,98
iiber 10 kWp 29,98
Kleinwasserkraft
*) Gefrderte Tarife fiir bestehende Klei kraftanl ohne entsprechender Investitionen zur Revitalisierung
oder Neuerrichtung sind gemaB Okostromgesetz mit Jahresende 2008 ausgelaufen.
a) b)
a) nach Investitionen mit mindestens 15 % Stromertragssteigerung Er(;g‘:tt;';gsa%"’;in|32507 E'Ug?f;’;garéziulﬁ??7
b) Neubau bzw. mindestens 50 % Stromertragssteigerung (152?3"&) a Szj)aor?re)
erste 1.000.000 kWh 5,94 6,23
ndchste 4.000.000 kWh 4,56 4,99
nachste 10.000.000 kWh 3,79 4,15
néchste 10.000.000 kWh 3,42 3,92
25.000.000 kWh iibersteigend 3,29 376
[Einspeisetarif abgestuft nach jéhrlich eingespeisten Strommengen]
Kombinierte Strom-Wirmeférderung bei B Altanl (genehmigt 2003-2004)
Wirme-Unterstiitzungstarif moglich (allerdings Maxlmalbegrenzung]
WT=ET/4,4-WP

wobei WP = 2,4 Cent/kWh(th)

Quelle: Energie-Control GmbH, Februar 2009



Umrechnungstabellen

Heizwert, Wassergehalt und Feuchtigkeit von Holz

Biomasse Wassergehalt Brennstoff
Holz Fichte
Erntezustand 0-60% WeiB-Kiefer
Léarche
Buche
:li(r,ll:n Sommer gelagert 25-35 % Eishe
e Laubholz
o Nadelholz
0lz _ Pellets
mehrere Jahre gelagert [2a25R0 Rinde
HG Fichte
Stroh 15 % HG Buche
Erntezustand
Masse (Wasser) ) L
Wassergehalt = (in %)  Feuchtigkeit =

(Masse (Wasser) + Masse (Holz))

1 Festmeter (fm) Holz = 1 m3 feste Holzmasse

1 Raummeter (rm) Holz = 1 m? geschichtete Holzscheiter (Lénge 1 m)
1 Schiittraummeter (Srm) = 1 m? geschiittetes Hackgut, Pellets oder Stiickholz

Heizwert* in kWh

1.400/rm
1.660/rm
1.800/rm
1.960/rm
2.060/rm
3,9/kg
4,1/kg
4,8/kg
600/Srm
790/Srm
1.100/Srm

* Heizwert bezogen auf 20 % Wassergehalte, Pellets 8 %, Rinde 50 %

Masse (Wasser)
Masse (Trockensubstanz Holz)
1fm=14rm

1 fm = 2,5 Srm Hackgut
1 Srm Pellets = 650 kg

[SPRT S—— B

Bezogen auf die Masse (kg) des Holzes ist der Heizwert bei allen Holzarten annéhernd gleich. Nadel-

hélzer weisen aufgrund des Lignin- und Harzgehaltes geringfiigig héhere Werte auf. Da die Laubhdlzer

jedoch eine héhere Dichte besitzen, ist deren Heizwert je Volumeneinheit (fm, rm, Srm) deutlich héher.
Noch gréBeren Einfluss auf den Heizwert hat jedoch der Wassergehalt des Holzes. Dieser sollte zwischen

15 und 25 % liegen, um optimale Verbrennung zu erzielen. Erreichen ldsst sich dieser Wassergehalt
durch gute Lufttrocknung des Holzes bei einer Lagerdauer von rund zwei Jahren. Frisch geschlagenes

Holz hingegen enthalt etwa 50 % seines Gewichtes an Wasser.

6,0 —
e (kWh/kg) _
50 — “=
Say fe.llfts
20 |- “~._ Scheitholz (2 bis 3 Jahre gelagert)
3 o
Seeel
30 — Seeeel
Seal _ Holz ,waldfrisch"
20 — T
pI
1.0 — -~
Wassergehalt (%)
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
AT S—— T

26



Wichtige Zahlenwerte

Umrechnungsfaktoren fiir Energieeinheiten (gerundet)

1M
1 kWh
1 kg OE
1 Mcal

1PJ) 0,278 TWh = 0,024 Mtoe = 139.000 fm Holz

1 TWh 3,6 PJ = 0,086 Mtoe = 500.000 fm Holz

1 Mtoe 41,868 PJ = 1,63TWh = 5,8 Mio.fm Holz
* Kurzumtriebswald (Pappel, Weide), 4-jahriger 9A

5.900 ha Energiewald*
21.400 ha Energiewald*
248.500 ha Energiewald*

oo
u

Berechnung von Vielfachen und Teilen
der Einheiten nach DIN 1301

da  Deka =10’ d Dezi = 107"
h  Hekto =102 ¢ Centi =102
k Kilo = 10° m  Mili =103
M Mega = 108 4 Mikro = 10°®
G Giga = 10° n  Nano =10"°
T Tera = 10'2 p Piko = 107'2
P Peta = 105 f Femto =107
E Exa = 10'8 a Atto = 1078
Energietréger unterer Heizwert CO,-Emissionen

(bezogen auf den Heizwert)

Erdgas 10,00 kWh/m? 0,199 kg/kWh
Holz (2 bei 20 % Wassergehalt) 4,00 kWh/kg 0,000 kg/kWh
Quelle: UBA (Gemis Austria), IWO-Austria, Gsterichische Energieagentur
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