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Ausgangssituation

2.377 @ Biomasseheizwerke

128

= ~ 2.500 Biomasse-
Heiz(kraft)werke@

~ 200.000 t Asche®

= Asche = wertvoller

& Biomasse-KWK-Anlagen

Sekundarrohstoff fir Land- und Forstwirtschatft
o Unter Einhaltung bestimmter Voraussetzungen

o ,Pflanzenaschenrichtlinie® @)

(1) Osterreichischer Biomasseverband: Bioenergie-Atlas Osterreich 2019

(2) Umweltbundesamt: Biomasse-Aschenstréme in Osterreich 2016.
REPORT REP-0561, Wien, 2016

(3) Lebensministerium: Richtlinie fir den sachgerechten Einsatz von Pflanzenaschen
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Anforderung an Aschen - Cr(VI)

Aschefraktionen - Keine Feinstflugasche

Korngrél3e, Storstoffe

Chemische Eigenschaften — Cr(VI): max. 2 mg/kg TS

Hintergrund
o Cr(lll)

« gering wasserloslich - eingeschrankte Bioverfligbarkeit
o Cr(Vl)

« gut wasserloslich - hohe Bioverfligbarkeit
Mensch: Pflanzen:
— krebserregend — gehemmtes Wachstum
— erbgutverandernd — Absterben von Pflanzenteilen
— Allergien, Asthma und Ekzeme
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Zielsetzung

= Ursache fur Cr(VI)-Uberschreitung + MaRnahmen zur Reduktion von Cr(VI)
o Einfluss der Analysenmethoden auf Cr(VI)-Ergebnis in Aschen
o Ist-Stand-Erhebung von Cr(VI) in Aschen aus Biomasse-Heizwerken
o Ursache fur Cr(VI)-Bildung + Erarbeitung von Mafinahmen zur Cr(VI)-Reduktion

Methodik

= Ascheanalytik — Cr(VI)
=  Probenahme an Heizwerken

= Datenanalyse
o Heizwerksdaten
o Brennstoff + Ascheanalysen
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Ascheanalytik
Analytischer Prozess
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Lagerung
Mahlung

Extraktion

« EN 16318 A
« EN 15192

Statist. Beurteilung

(EN 16318 B) /

(&

\
Photometrie (UV-Vis)

LC + Detektor
« LC-ICPMS
ICP-OES
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Ascheanalytik
Einfluss von Extraktion und Analytik
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C o
aenificate of Analysis

Referenzmaterial:
Chromium VI in Soil (CRM 041)
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Ascheanalytik
Einfluss von Extraktion und Analytik
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Ascheanalytik
Zusammenfassung

Aufbereitung nach EN 15192 liefert 20 — 30 % hohere
Cr(VI)-Werte gegentuber EN 16318 A

Analysenmethode selbst hat nur geringen Einfluss

Analysenmethoden sind nicht die alleinige Ursache fiir zu
hohe Cr(VI)-Werte in Aschen
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Ist-Stand-Erhebung von Cr(VI) in Aschen

= 51 Heizwerke in Osterreich

o Brennstoffe
* 52 Brennstoffe

o Aschen
» 42 Rostaschen
* 16 Mischaschen
» 26 Flugaschen
* (5 Filteraschen)




Ist-Stand-Erhebung von Cr(VI) in Aschen
Grenzwerte

Grenzwerte Pflanzenaschen-RL

Klasse A B A B

= < A:Ausbringung erlaubt

Aufschluss Total KW

As mg/kg 20 20 20 20

w oo w0 20 = o ™ ZWischen A und B: Ausbringung
W w5 8 35 55 erfordert Bodenuntersuchung

Cr mg/kg 150 250 65 105

Cr(VI /k 2 2 2 2 . H H

- melte = > B: Ausbringung nicht erlaubt
Cu mg/kg 200 250 140 180

Ni mg/kg 150 200 80 110

Zn mg/kg 1200 1500 1000 1250

TOC % 5 5 5 5
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Ist-Stand-Erhebung von Cr(VI) in Aschen
Aschefraktionen (I)

e S Zyklonflugaschen

>80 % Grenzwert A




Ist-Stand-Erhebung von Cr(VI) in Aschen
Aschefraktionen (II)

Flugaschen

= Qualitat A Qualitat B = nicht geeignet

Uberschreitungen

Rostaschen + Mischaschen

5%
= Qualitat A Qualitat B = nicht geeignet

Uberschreitungen

o Cr(VI): 95%

o Cr(VI): 100%

o Cd: 88%
o Zn:62%
o TOC: 23%

o Cr:21%
o Cu: 11%
o Cd: 7%
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Datenanalyse
Aschezusammensetzung — Brennstoffzusammensetzung (1)

Brennstoff mit hohem Mineralgehalt
reduziert CrVI-Gehalt
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hoher niedriger
Jedes Kastchen ist ein Messwert, je hoher desto roter Cr(VI)-Gehalt
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Datenanalyse
Aschezusammensetzung — Brennstoffzusammensetzung (Il)
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Hoher Aschegehalt = geringer Cr(VI)-Wert




Datenanalyse
Variation Betriebszustand

Cr(VI) [mg/kg TS]
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Heizwerk, 6 MW

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Volllast

Volllast — Teillast —
Rostgeschw.  Rostgeschw.
reduziert stark reduziert
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Datenanalyse
Anlagenparameter

= GrolRe (Nennleistung)
= Feuerungs-Hersteller
= Alter (Baujahr)

- Kein signifikanter Einfluss auf den Cr(VI)-Gehalt in der Asche
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Zusammenfassung & weitere Vorgehensweise

= Ergebnisse
o Analytik beeinflusst das Cr(VI)-Ergebnis zu 20 — 30 %
o Ca. 50% der Aschen uUberschreiten Grenzwerte
» Hauptproblem: Cr(VI)
o Brennstoff-Aschegehalt korreliert mit Cr(VI) in der Asche
o Betriebsweise kann Cr(VI) in der Asche beeinflussen

= Weitere Vorgehensweise
o Auswertung von Betriebsdaten der Heizwerke
o Lagerungsversuche mit Befeuchtung der Asche
o Reduktion von Cr(VI) durch Zugabe von Reduktionsmitteln
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Danke fur die Aufmerksamkeit!

Dipl.-Ing. Dr. Stefan Retschitzeqgger

E-Mail: stefan.retschitzegger@best-research.eu
Telefon: + 43 (0) 5 02378 9205
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